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1 Emission fllichtiger organischer Verbindungen

Die Untersuchungen in der Emissionsprafkammer wurden in Aniehnung der Vornorm:
,ENV:13418-1 CEN, Arbeitsgruppe TC264: Bauprodukte — Bestimmung der Emission von
fliichtigen organischen Verbindungen — Teil 1: Emissionspriiffkammer-Verfahren" durchgefahrt.
Die Analyse erfolgt durch unser, nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Labor.

Byt O €O \abaor oy

Daten zur Emissionsprifkammer

MaRe: Hohe 430 mm
Tiefe 485 mm
Lange 790 mm
Volumen 165 |
Material: Glas
Ausstattung: Ventilator, Feuchte und Temperatur-Sensor
Luftversorgung: gereinigte Luft (Aktivkohle)

Zunéchst wurde der Prifkammerblindwert ermittelt. Dazu wurde gereinigte Luft durch die Prof-
kammer geleitet und jeweils ein Teil des Luftstromes aus der Prifkammer Gber:

* eine 2,4-Dinitrophenylhydrazin — Kartusche (DNPH)
e ein TENAX TA - Réhrchen

gesaugt.

Die Probenahme erfolgte unter den in Tabelle 1 genannten Parametern.

Parameter Sollwertvorgabe == s
Temperatur 23°C £ 1°C \Q\f\r\pt\q\jﬁ\%
rel. Luftfeuchtigkeit 45% + 5% WX oar S
Luftwechse! 05 h' +5% PR ¢ Qg 3 ”:\
Luftstrémung 02m/s + 0,1 A~ Gkeee j R
/ (.—U_,\JLJ‘\\\‘}\

Tabelle 1; Parameter zu Prifkammeruntersuchungen

Analysen - Methode:

Filter / Réhrchen Parameter Analysen - Methode
DNPH-Kartusche Aldehyde Hochleistungsflussigkeitschromatografie (HPLC)
TENAX TA-Rohrchen |flichtige organische | Gaschromatographie-Massenspektroskopie
Verbindungen (VOC) | (GC-MS)
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Analysengeréte:

instrument: HPLC Merck Hitachi L 6200

mobile Phase: Acetonitril / Wasser

Saule: RP 18: @ =4,6 mm, 1256 mm

Detektor: UV - VIS L 4250

Grundlage: VDI 3862, Teil 2

Instrument: GC / MS Hewlett Packard 5890 / 5971
Thermodesorber Perkin-Elmer ATD 400

Saule: 30 m Phenylmethylsilicon; & = 0,25 mm

Detektor: massenselektiver Detektor (MSD)

Temperatur; 35 °C bis 240 °C

Grundlage: VDI 3482, Teil 6

Probengeometrie: 19cm*20cm * 6 cm

Flache: 0,124 m* .
T Seny \&_ \1\5 begm u\\){\)ﬁ\wu\ W =~ ‘\{S‘\;V\Q e o L \‘\Vj
Nach 24 Stunden Konditionierung der Probe in der Prifkammer erfolgte die Probenahme (Praf-
parameter siehe Tabelle 1). Das Beladungsverhiltnis betrug 1 m? Produktflache zu 1m? Priif-
kammervolumen. \ w\""_s\o 1] Md\ SUACuta ™
V&N\s iy

v
21 KMR-Stoffe nach 24 Stunden o.M 1™\ vy

KMR-Stoffe: K1, K2; M1, M2; R1, R2 (gem. TRGS 905, RL 67/548 EWG), IARC Gruppe 1 u.
2A; MAK 111, MAK {112

Substanz Messwert nach 24 h
pg / m’
KMR-Stoffe n. b.

n. b. = nicht bestimmbar ; Bestimmungsgrenze = 1 ug/m®

2.2 Formaldehyd

Substanz Messwert nach 3 d
g / m’*
Formaldehyd n. n. N wr

n. n. = nicht nachweisbar ; Nachweisgrenze= 2 pg/m?®
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2.3 Fliichtige organische Verbindungen

Konzentration

Substanz nach 28 d
ug/m’

Aromatische Kohlenwasserstoffe
Benzol

Toluol

Ethylbenzol

m/p-Xylol

o-Xylol

Diethylbenzol, alle Isomere
Isopropylbenzol
n-Propylbenzol
1,2,4-Trimethylbenzol
1,3,5-Trimethylbenzol
1,2,3-Trimethylbenzol
1,2,4,5-Tetramethylbenzol
1,2,3,5-Tetramethylbenzol
1,2,3,4-Tetramethylbenzol
2-Ethyitoluol

3-Ethyltoluol

4-Ethyltoluol

Styrol

Naphthalin

Phenol
4-Phenyl-Cyclohexen
aliphatische Kohlenwasserstoffe
n-Hexan

n-Heptan

Octan

i-Octan

Nonan

Decan

Undecan

Dodecan

Tridecan

Tetradecan

Pentadecan

Hexadecan
2-Methylpentan
3-Methylpentan

|
a13(=2(a8la|=|=|=2|2|2|2|2|2|2|2 2|23
alz3|=3(3 312 |=|2|3|=(2(=|=|3|2|3|2|=|3]5

a|2|z|2|2|=2|2|=2|2|2|2|2]2]|>
s|3|3|3|=|=|=|=2]=2|2|2|2|=2]|>
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Substanz

Konzentration
nach 28 d
pg/m®

aliphatische Kohlenwasserstoffe

1-Octen

1-Decen

4-Vinyl-Cyclohexen

Cyclische Alkane

Methylcyclopentan

Cyclohexan

Methylcyclohexan

Terpene

Limonen

a-Pinen

B-Pinen

8-3-Caren

Borneol

a-Terpinen

slaiz(3|3|>
IEIEIETETE

Alkohole

2-Propanol

1-Butanol

4-Chlor-3-Methylphenol

m,p,o-Kresol

BHT (2,8-di-tert-butyl-4-methylphenol)

o|3|3|3|2|>
s|3|3|3|2]5

2-Ethyl-hexanol

Glycole/Glycolether

2-Methoxyethanol

2-Ethoxyethanol

1-Methoxy-2-propanol

2-Butoxyethoxyethanol

2-Ethoxyethoxyethanol

2-Phenoxyethanol

2-Butoxyethanol

s|=a|=z|2|2|2|2
s|3|=2|=2|3|3|3

Aldehyde

Furfural

Methylfurfural

n-Butanal

n-Pentanal

=IEIEIE
3J|313]3

n-Hexanal

n-Heptanal

2
=S

n-Octanal

n-Nonanal

2
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Substanz

Konzentration
nach 28 d
ug/m®

Aldehyde

n-Decanal

Benzaldehyd

s|s

Ketone

Methylethylketon

Methylisobutylketon

Cyclohexanon

Acetophenon

32|33
JI3|I3|3

Halogenierte Kohlenwasserstoffe

Trichlormethan

Trichlorethen

Tetrachlormethan

Tetrachlorethen

1,1,1-Trichlorethan

1,4-Dichlorbenzol

1,2-Dichiorbenzol

1,3-Dichlorbenzol

1,2,3-Trichlorbenzol

1,2,4-Trichlorbenzol

|

1,3,5-Trichlorbenzol

1,2,3,4-Tetrachlorbenzol

1,2,3,5-Tetrachlorbenzol

1.2,4,5-Tetrachlorbenzol

s|3|2|3|2 |2 |32 (2|22 |=]=2]2
3|s|3|3|3|s|3|2|2|2|2|3]|2]|>

Siduren

Hexansdure

=
3

Ester

Ethylacetat

Methylacetat

Methoxyethylacetat

n-Butylacetat

Isopropylacetat

Bernsteinsauredimethylester

Glutarsauredimethylester

Adipinsauredimethylester

EIEIEIEIEIEIETE
S IEIEIEIEIEIEIE

Phthalate

Dimethylphthalat

&
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Konzentration

Substanz nach 28 d
pg/m’

Sonstige VOC's
2-Pentylfuran

Benzothiazol

Anilin
Hexamethylcyclotetrasiloxan_
Oktamethylcyclotetrasiloxan
Dekamethylcyciopentasiloxan

3|22 |2|7|=2|7
3(3[3|2|3(3|>

Tetrahydofuran
nicht identifizierbare VOC 4
TVOC 8

n. n. = nicht nachweisbar - es werden Substanzen ab 2 ug/m® erfasst.

2.4 Schwer flilchtige organische Verbindungen

Schwer fliichtige organische Verbindungen waren nach 28 Tagen nicht nachweisbar.

3 Zusammenfassung
Die natureplus Grenzwerte fir die Emissionskammerprifungen der Vergaberichtlinie 0101
,Dammestoffe aus Hanf" wurden eingehalten.

Umwelt Service
Chemisches Labor Sachbearbeiter
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Werner Lindenmiuiller Holger Struwe



